GUÍA DE APRENDIZAJE Nº 20			

		1. IDENTIFICACIÓN DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

	Programa de Formación:

	Código:  837409
Versión:  01
	TECNOLOGO EN MANTENIMIENTO EN LINEA DE AVIONES

	Nombre del Proyecto:

	Código: 220901014
	REALIZACION DE UN SERVICIO C A UN AVION 


	Fase del proyecto:

	Planeación 

	Actividad (es) del Proyecto:
DETERMINAR EL ESTADO DE LOS
SISTEMAS DEL AVIÓN
	Actividad (es) de Aprendizaje

Realizar mantenimiento a la estructura de materiales compuestos de la aeronave de acuerdo
con el programa, los manuales de mantenimiento y normas
Aeronáuticas vigentes.


	ambiente de formación   escenario : 
Aula, Hangar aeropuerto, aeronave 
	MATERIALES DE FORMACIÓN

	
	
	
	DEVOLUTIVO 
Ver ítem 4 (Recurso para el aprendizaje) 
	CONSUMIBLE 
Ver ítem 4 (Recurso para el aprendizaje)

	Resultados de Aprendizaje:

a)Diagnosticar y analizar fallas o anomalías en las estructuras de los aviones observando
los procedimientos referenciados en los manuales de mantenimiento, las normas
Aeronáuticas y de seguridad vigentes.
b)Montar superficies de control y sustentación de los aviones empleando los procedimientos
referenciados en los manuales de mantenimiento, las normas aeronáuticas y de seguridad
vigentes
c)Efectuar reparaciones menores en revestimientos metálicos y materiales compuestos de
los aviones, utilizando los procedimientos referenciados en los manuales de mantenimiento,
las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes
d) Realizar entelajes, dopes y pinturas de los aviones considerando los procedimientos
referenciados en los manuales de mantenimiento, las normas aeronáuticas y de seguridad
vigentes.
e) Gestionar los registros de mantenimiento y libro de vuelo según lo establecido en el manual
general de mantenimiento (mgm) o manual de procedimientos de inspección (mpi).
f)Disponer los desechos generados en las operaciones de mantenimiento acatando las normas
ambientales vigentes

	






Actividad (es) de Aprendizaje

Realizar mantenimiento a la estructura de la aeronave de acuerdo
con el programa, los manuales de mantenimiento y normas
Aeronáuticas vigentes.









Actividad (es) de Aprendizaje

Realizar mantenimiento a la estructura de la aeronave de acuerdo
con el programa, los manuales de mantenimiento y normas
Aeronáuticas vigentes.

	
	
	

	Duración de la guía :
	150 horas
	
	
	


2. INTRODUCCIÓN


	Estimados aprendices
Con esta guía de aprendizaje, lograremos que usted desarrolle autónomamente los aspectos necesarios para que  los resultados esperados de aprendizaje relacionados con la introducción de los materiales compuestos avanzados de aeronaves, su reseña histórica, importancia, ventajas y desventajas. Encontrará diferentes  actividades que a continuación se proponen, para que usted desarrolle y así obtenga sus evidencias que debe entregar como resultado para  su evaluación.
El interés que usted le coloque a esta guía de aprendizaje, se verá reflejado en su crecimiento personal y profesional en el campo de Tecnólogo en  Mantenimiento en Línea de Aviones para lo cual esto es solamente una parte del  proceso que ha iniciado.
Usted contará con el apoyo permanente de su instructor, tenga presente siempre estar consultando su espacio virtual en la plataforma LMS (Blackboard), seleccionando su ficha de caracterización la RUTA de aprendizaje, en donde deberá revisar la disponibilidad de actividades y material de estudio, Interactué con el resto de sus compañeros y comparta con ellos información para que este proceso sea más agradable y productivo.






3. ESTRUCTURACION DIDACTICA DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 




	3.1 Actividades de Reflexión inicial. 

Conteste de forma individual el tes de identificación  de saberes o aprendizajes previos (Prueba diagnóstica) entregado por su instructor.

Para iniciar con el estudio de los materiales compuestos avanzados se ha tomado en consideración, el video “EL ENCUENTRO” https://www.youtube.com/watch?v=0Wmnk3uNLbI  Tomado de internet o de igual manera se encuentra disponible en la plataforma Blackboard/actividades de aprendizaje/material del curso/,  el cual tiene como finalidad una explicación inicial sobre la importancia de los materiales compuestos, es importante revisar este video tantas veces sea necesarios hasta estar seguros de la comprensión de términos y conceptos. 
Basados en la experiencia de haber visto el video EL ENCUENTRO realizaremos la siguiente reflexión inicial:
· ¿Para usted como aprendiz SENA después de haber visto el video Que son los materiales compuestos?
· ¿para usted qué importancia tienen los materiales compuestos en el desarrollo de la industria  en la actualidad?
· Para usted que características tienen las tres fibras de refuerzo mencionadas  en el video (fibra de vidrio, carbón grafito y aramida), compare y establezca las diferencias. 






	3.2  Actividades de contextualización e identificación de conocimientos necesarios para el aprendizaje.
Luego de haber visto el video, es necesario desarrollar la lectura y comprensión  del documento en PDF AVANCED COMPOSITES BY CINDY FOREMAN de JEPPSSEN, capitulo 1 el cual lo encontraran disponible ingresando a la plataforma Blackboard/actividades de aprendizaje/material del curso/,  en donde tendremos una lectura direccionada a la historia e introducción de los materiales compuestos, ventajas y desventajas u sus usos en la industria aeronáutica , esta lectura se puede ampliar de manera crítica apoyándose en los documentos y libros emitidos y aprobados por las autoridades aeronáuticas competentes como son: advisory circular AC 43.13-1b capítulo 3, AIRFRAME FAA-H-8083-31 volumen 1/ capitulo 7, que los podrán encontrar ingresando a el link de la página web de la FAA http://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aircraft/    
Y posterior deben reflexionar sobre los siguientes interrogantes:
      Debate:
· ¿Para usted que Ventajas y desventajas tienen los materiales compuestos avanzados y por que?
· ¿De acuerdo a los conocimientos adquiridos en los textos anteriores para usted cómo ha evolucionado los materiales compuestos avanzados? 
· ¿Qué Usos y desarrollo ha  evidenciado usted través de sus consultas de la historia de los materiales compuestos?


	3.3 Actividades de apropiación del conocimiento (Conceptualización y Teorización).

[image: C:\Users\Marlon Africano\Desktop\787_galleryc644.jpg]
Usted deberá ingresar en el siguiente link http://www.boeing.es/787 que trata de un artículo de especificaciones del avión Boeing 787 Dreamliner, en donde realizara el análisis crítico de este articulo y junto a sus compañeros realizara un foro sobre las características que colocan a esta aeronave en los primeros puestos del futuro, puede compararla con otros modelos contemporáneos o anteriores.



	3.4 Actividades de transferencia del conocimiento.
En base a los conocimientos iniciales adquiridos y  en los manuales de los fabricantes y documentos aprobados por la autoridad aeronáutica (HANDBOOK AND MANUALS) FAA - H – Airframe 8083 – 31 volumen 1, capitulo 7, se disponen los siguientes temas de consulta para que sean sustentados en exposiciones
1. MATERIALES DE REFUERZO
[image: ]                       [image: ]
a. Tipos de fibras de refuerzo. 
· Fiberglass GFRP
· Aramid  AFRP
· Carbon graphite CFRP
· Quarz QFRP
· Boron BFRP
· Ceramic 
b. Usos y función de la fibra.
c. Ciencia de la fibra.
d. Orientación de la fibra
· Warp (Urdimbre) 
· Weft (Trama) 
· selvage (borde de orillo)
·  Bias (sego) 

e. Estilos de telas 
· Unidireccional 
· Bidireccional  o Multidireccional
· Esterillas
f. Tipos  de tejido 
· Plain Weaves
· Crowfoot satin weave 
· 8 Harness satin weave
· 5 Harness satin Weave 
· 1 X 3 Broken twill – Warp face 
· 8 shaft Satin Weave (Warp face) 
· 8 shaft Satin Weave (Special Balanced)
g. Hibridos 
· Hibrido inter capa 
· Hibrido intracapa 
2. MATERIALES DE MATRIZ 
              [image: ]      [image: ]
a. Sistemas de matrices
· Termo fijas  
· Termo plásticas 
b. Sistema de resinas 
· Resinas de polyester
· Resinas epoxicas 
· Resinas fenoliticas 
· Adhesivos 
· Pre – impregnados (Preg – Preg)
· Rellenos (Filler)
· Matrices metalicas 
c. Polimerización
· Material technical data sheet 
· Fases de curado de las resinas 
· Compatibilidad de los compuestos 
· Temperaturas de curado y de trabajo de las resinas 


3. MATERIALES DE NUCLEO 

[image: ]

a. Que son los materiales de núcleo. 
b. Usos de los materiales de núcleo en la industria aeronáutica. 
c. Relación y características de resistencia, espesor y peso de los núcleos. 
d. Tipos de núcleos:
· Honeycomb
· Foams (espumas)
· Styrofoam (espuma de poliestireno)
· Urethane(espuma de uretano)
· Chloride of polyvinyl (cloruro de polivinilo)
· Madera

4. HERRAMIENTAS EQUIPOS Y FACILIDADES 

[image: ]

a. Herramientas para el maquinado de los compuestos 
b. Equipos y herramientas para la aplicación de presión y vacio
c. Equipos y herramientas para la aplicación de temperatura 
d. Hot bonder 


e. De acuerdo a las consultas desarrolladas los aprendices asignados a este tema de exposición deberán desarrollar el siguiente proyecto:
· Fabricar una maqueta en donde se muestren las diferentes áreas de trabajo de un taller de materiales compuestos debida mente identificadas, junto a este proyecto se deberá documentar de forma escrita el nombre de cada área, la importancia en el proceso y las condiciones que debe tener de acuerdo a la regulaciones vigentes aplicables.

5. SEGURIDAD DE LOS COMPUESTOS 
· Manejo y familiarización con las MSDS (Material Safety Data Sheet)
· Riesgos personales en el uso de matrices y solventes 
· Protección para la piel 
· Protección respiratoria 
· Protección para los ojos 
· Sistema seguro de almacenamiento de las matrices 
· Riesgos de incendios 
· Riesgos durante el maquinado de los compuestos 

6. MANOFACTURA Y REPARACION DE LOS COMPUESTOS 
a. Métodos
· Compression molding (moldeo por compresión)
· Vacuum bagging (empacado al vacío)
· Filament winding (devanado de filamentos)
· WET LAY – UP (Armado en húmedo)

b. Determinación del daño y terminología técnica del daño
c. Preparación de la superficie 
d. Materiales de reparación 
e. Métodos de curado 
· Room temperatura cure (temperatura de cuarto de curado)
· Heat cure (Curado por temperatura)
· Pasos del curado (step cure)
· Ramp and soak curing (Rampa de acenso y descenso controlado)
· Procedimientos de inspección de los materiales compuestos.



	3.5 Actividades de evaluación. 
	Evidencias de Aprendizaje
	Criterios de Evaluación
	Técnicas e Instrumentos de Evaluación

	Evidencias de Conocimiento :
Evaluación de los conceptos básicos de los materiales compuestos 
Evidencias de Desempeño:
Exposiciones 
Evidencias  de Producto:
Evidencias  de Producto:
Informe que contenga los mapas mentales, conceptuales, línea de tiempo, relaciones, cuadro comparativo, diagrama esquemático, ABP.
	Interpreta:  
Prepara el sitio y/o puesto de trabajo conforme a los manuales: general de mantenimiento
(mgm) y de procedimientos de inspección (mpi), las normas aeronáuticas y de seguridad
vigentes.
Identifica:
Selecciona las herramientas, equipos, material de ferretería e instrumentos de acuerdo
con las especificaciones técnicas consignadas en los manuales: general de mantenimiento
(mgm) y de procedimientos de inspección (mpi).
Aplica: 
Uutiliza los equipos de protección y seguridad correspondientes a los establecidos en los
manuales: general de mantenimiento (mgm) y de procedimientos de inspección (mpi).

Diligencia la documentación establecida sobre anomalías y fallas encontradas durante el
diagnóstico de condición y operación de las estructuras metálicas y materiales compuestos
de los aviones, conforme al manual de procedimientos de inspección (mpi).

Inspecciona las estructuras metálicas y materiales compuestos de los aviones por condición y operación teniendo en cuenta los manuales: general de mantenimiento (mgm) y de procedimientos de inspección (mpi), las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes. opera las máquinas, equipos, instrumentos y herramientas de acuerdo con los manuales: general de mantenimiento (mgm) y de procedimientos de inspección (mpi), las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes.
Realiza los diferentes procedimientos de reparaciones menores a las estructuras metálicas y materiales compuestos de los aviones por condición y operación teniendo en cuenta los manuales: general de mantenimiento (mgm) y de procedimientos de inspección (mpi), las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes.
Interpreta los diferentes planos, plantillas y desarrollos volumétricos empleados en la reparación de las estructuras metálicas y materiales compuestos conforme a los manuales: general de mantenimiento (mgm) y de procedimientos de inspección (mpi). entrega equipos y herramientas, e instrumentos para su almacenaje una vez realizado la revisión y reparación de las estructuras metálicas y materiales compuestos de los aviones conforme a los manuales: general de mantenimiento (mgm) y de procedimientos de inspección (mpi).
Dispone los residuos líquidos y sólidos generados acorde a las normas ambientales vigentes. 
Demuestra conocimientos de conceptos, principios, leyes




	Técnica: formulación de preguntas
Instrumento: cuestionario

Técnica: valoración de desempeño
Instrumento: listas de verificación

Técnica: valoración de producto
Instrumento: listas de verificación



















	ACTIVIDADES DEL PROYECTO 
	DURACIÓN 
(Horas)
	 Materiales de formación devolutivos: (Equipos/Herramientas)
	Materiales de formación  (consumibles)
	Talento Humano (Instructores)
	AMBIENTES  DE 
APRENDIZAJE TIPIFICADOS

	
	
	Descripción 
	Cantidad
	Descripción
	Cantidad
	Especialidad
	Cantidad
	ESCENARIO (Aula, Laboratorio, taller, unidad productiva) y  elementos y condiciones de seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente  

	DETERMINAR EL ESTADO DE LOS SISTEMAS DEL AVIÓN
	150
	KIT HEATCOM HCS9200 HOTBONDER
	1
	RESINA EPOCAST 50,
FIBRA DE VIDRIO,
FIBRA DE ARAMIDA,
FIBRA DE CARBONO,
HONEYCOMB NOMEX,
BREDER, PARTIL, FILM PERFORATE AND NO PERFORATE, SEALING TAPE, MASK TAPE, VACUM BAGGING , DISCOS ROLOVK DE LIJA
	UN KIT DE RESINA,
100 YARDAS DE CADA UNA DE LAS TELAS,
UNA LAMINA DE HONEYCOMB NOMEX,
UN RROLLO DE PARTIL FILM PERFORATE AND NO PERFORATE, SEAL TAPE 4 DOCENAS, MASK TAPE 24 ROLLOS DE UNA PULGADA, VACUM BAGGING  UN ROLLO, DISCOS ROLOCK 300 DE GRANO 150.
	TEMC, IET
	1
	Aula, Hangar, elementos de protección personal
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4. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE
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	GFRP: Plastico reforzado con fibra de vidrio
AFRP : Plastico reforzado con fibra de Aramida 
CFRP: Plastico reforzado con fibra de carbono 
BAGGING: Embolsado
WET LAY – UP : Armado en húmedo
Pre – preg: Pre impregnado 
CURE TEMP: Temperatura de Curado 
CORE: Núcleo
EPOXY RESIN: Resina epoxica 
NOMEX: Fibra de Aramid o Papel usado para hacer honey comb 







5. GLOSARIO DE TERMINOS













6. REFERENTES BIBLIOGRÁFICOS

 
	· HANDBOOK AIRFRAME FAA H – 8083 – 31 VOLUMEN 1 CAPITULO 7 
· AC43.13-1B CAPITULO 3
·  BOOK AVANCED COMPOSITES JEPPSEN MAINTENANCE




7. CONTROL DEL DOCUMENTO (ELABORADA POR)




	

AUTORES
	NOMBRE
	CARGO
	CENTRO
	FECHA

	
	Marlon  Africano
Carlos Ripoll
	Instructores  Técnicos
	Industrial y de Aviación Regional Atlántico
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	Instructor Transversal
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	Pares de Autoevaluación
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